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Abstract of CH 661404 (A) 

It is provided with an hour display and a chronograph 
display which includes a hand train with three hands 
(23, 24, 25) with concentric axles, cooperating with a 
chronograph dial (26). The gap separating the axle 
(10) of the hour hand-train from the axle (19) of the 
chronograph hand-train is such that the areas swept 
out by the longest hands (5, 23) of the two hand 
trains do not overlap. The clockwork movement 
includes a power take-off (12) solid with the seconds 
axle driving the chronograph mechanism via an 
intermediate wheel (13). 
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Rapport de recherche au verso 


(§) Montre chronographe. 



@ Elle est munie d'un affichage horaire et d'un affichage 
de chronographe qui comporte un aigutllage a trois 
aiguilles (23, 24, 25) d'axes concentriques cooperant avec 
un cadran de chronographe (26). L'entre-axe separant 
l'axe (10) de I'aiguillage horaire de 1'axe (19) de Taiguillage 
chronographe est tel que les aires balayees par les plus ton- 
gues aiguilles (5, 23) des deux aiguillages ne se chevauchent 
pas. Le mouvement d'horlogerie comporte une prise de 
force (12) solidaire de l'axe des secondes entrainant par un 
renvoi (13) le mecanisme de chronographe. 
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REVENDICATIONS 

1. Montre chronographe munie d'un affichage horaire, 
comportant une boite logeant un mouvement entrainant un 
mecanisme actionnant les aiguilles d'un affichage de chrono- 
graphe et dans laquelle l'aiguillage de chronographe 
comporte un axe de secondes de chronographe portant 
Faiguille de secondes de chronographe, Fentre-axe separant 
Faxe de Faiguillage horaire de Faxe de l'aiguillage chrono- 
graphe etant tel que les aires balayees par les plus longues 
aiguilles des deux aiguillages ne se chevauchent pas, caracte- 
risee par le fait que l'affichage de chronographe comporte un 
aiguillage a trois aiguilles d'axe concentriques cooperant 
avec un cadran de chronographe; par le fait que le mouve- 
ment d'horlogerie comporte une prise de force solidaire de 
Faxe de secondes horaire; par le fait qu'une roue de 
chronographe est pivotee sur Faxe des secondes de chrono- 
graphe et comporte le meme nombre de dents que ladite 
prise de force; et par le fait qu'une roue intermediaire 
engrene simultanement avec la prise de force et la roue de 
chronographe. 

2. Montre selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
qu'un pignon de chronographe est solidaire angulairement 
de l'axe de secondes de chronographe mais est monte 
coulissant axialement sur cet axe et par le fait qu'une action 
elastique tend a appliquer ce pignon de chronographe contre 
la roue de chronographe en vue de son entrainement par 
friction a partir de celle~ci. 

3. Montre selon la revendication 2, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte un mecanisme de commande marche-arret 
de Faiguillage de chronographe, actionne par un poussoir 
accessible de Fexterieur de la boTte de montre, comprenant 
une fourchette d'embrayage deplacant le pignon de chrono- 
graphe contre son action elastique pour interrompre la 
liaison cinematique entre la roue de chronographe et ce 
pignon de chronographe pour arreter l'aiguillage de 
chronographe. 

4. Montre selon la revendication 3, caracterisee par le fait 
que le mecanisme de commande marche-arret comporte une 
bascule pivotee sur un pont de mecanisme commandee par 
un organe de manoeuvre destine a cooperer avec le poussoir- 
arret, soumise a une action elastique de rappel et actionnant 
pour chaque mouvement de va-et-vient alternativement Fun 
des leviers d'un inverseur a levier; et par le fait que ces deux 
leviers sont pivotes sur une came oscillante et soumis a 
Faction d'un ressort tendant a rapprocher leurs extremites 
libres Fune de F autre. 

5. Montre selon la revendication 4, caracterisee par le fait 
que les deux positions angulaires stables de la came sont 
frxees par un sautoir, Fune correspondant a la marche et 
Fautre a Farret de Faiguillage de chronographe, et par le fait 
que cette came actoinne, par une goupille, une navette 
coulissant sous la fourchette d'embrayage et portant un 
doigt cooperant avec une rampe de cette fourchette pour 
provbquer les deplacements en hauteur de celle-ci. 

6. Montre selon la revendication 5, caracterisee par le fait 
que la came oscillante comporte un doigt cooperant avec un 
bloqueur soumis a Faction d'un ressort de rappel pour 
freiner, en position d'arret de Faiguillage de chronographe, 
le moyeu d'une roue intermediaire des heures de cet 
aiguillage de chronographe, de sorte qu'a Farret la liaison 
cinematique de Faiguillage du chronographe soit bloquee en 
aval par le bloqueur et en amont par la fourchette 
d'embrayage. 

7. Montre selon la revendication 5 ou la revendication 6, 
caracterisee par le fait que la came oscillante comporte un 
bee cooperant avec Fune des extremites d'un verrou de 
remise a zero dont Fautre extremite inhibe la fonction de 



remise a zero lorsque Faiguillage de chronographe est en 
marche. 

8. Montre selon Tune des revindications 4 a 7, caracte- 
risee par le fait que le mecanisme de marche-arret comporte 

5 encore un second organe d'actionnement de la bascule 
destine a cooperer avec le poussoir marche-arret, lorsque 
celui-ci est situc sur une autre face de la boite de montre. 

9. Montre selon Fune des revendications preccdcntcs, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte un mecanisme dc 

io remise a zero de Faiguillage de chronographe actionne par 
un poussoir accessible a partir d'une face laterale de la boite 
de montre comprenant un marteau de secondes, un marteau 
de minutes et un marteau d'heures cooperant respectivement 
avec un cceur de secondes, un coeur de minutes et un cceur 

is d'heures. 

10. Montre selon la revendication 9, caracterisee par le 
fait que les marteaux de minutes et d'heures sont venus 
d'une seule piece de fabrication avec un support de marteaux 
pivote sur le pont de mecanisme, chaque marteau etant porte 

20 par une branche de ce support. 

11. Montre selon la revendication 10, caracterisee par le 
fait qu'un mecanisme de reglage commande par un execntri- 
que provoque une deformation elastique des branches du 
support de marteaux. 

25 12. Montre selon la revendication 10 ou la revendication 
11, caracterisee par le fait que le marteau de secondes est 
pivote concentriquement au support de marteaux et qu'il est 
relie a celui-ci par un excentrique permettant de regler la 
position angulaire relative de ces deux pieces. 

30 13. Montre selon Fune des revendications 9 a 1 2, 
caracterisee par le fait qu'une bielle est articulee sur le 
support de marteaux par Fune de ses extremites et par le fait 
que Fautre extremite de cette bielle comporte un organe de 
manoeuvre cooperant avec le poussoir de remise a zero 

35 lorsque celui-ci est loge dans une autre face de la boite de la 
montre. 

14. Montre selon Fune des revendications 9 a 13, 
caracterisee par le fait que le support de marteaux comporte 
une goupille cooperant avec Fextremite libre du verrou de 
40 remise a zero lorsque la came oscillante est en positon de 
marche du chronographe. 



La presente invention a pour objet une montre chrono- 
graphe, notamment du type montre-bracelet, mecanique ou 

so electronique dont le mouvement entraine d'une part Faiguil- 
lage cl'un affichage horaire analogique et d'autre part les 
aiguilles d'un affichage chronographe. 

Les montres chronographes existantes de ce genre utili- 
sent generalement Faiguille des secondes au centre pour 

55 l'affichage des secondes chronographe et des aiguilles de 
compteurs de minutes et d'heures chronographe excentrees 
cooperant avec des affichages de compteurs de minutes et 
d'heures. Ces compteurs de minutes et d'heures sont ex- 
centres par rapport a l'aiguillage horaire et leur lecture est 

6o genee par les aiguilles des secondes chronographe au centre 
et les aiguilles des minutes et d'heures pour l'affichage 
horaire, les aires de balayage de ces trois aiguilles se 
superposant aux affichages des compteurs d'heures et de 
minutes. De plus, les compteurs et de minutes sont force - 

65 ment de petites dimensions par rapport au cadran de 
l'affichage horaire. De ce fait une lecture rapide d'une 
indication d'un temps chronometre est malaisee et souvent 
imprecise. 
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Le brevet CH 208 025 decrit une montre chronographe 
comprenant un indicateur horaire a deux aiguilles ainsi 
qu'un indicateur de chronographe a deux aiguilles egale- 
ment, l'aire comprise par ces deux indicateurs ne se 
chevauchant pas. Ce brevet ne decrit par ailleurs aucun 
mecanisme pour Fentrainement de ces aiguillages, il s'agit 
done d'une pure disposition geometrique qui est decrite dans 
ce brevet. 

Or, bien que des chronographes presentant un aiguillage 
de trois aiguilles soit decrit dans le brevet US 2 249 072, rien 
ne permet a partir de ces documents de realiser dans un 
espace restreint une montre-bracelet ayant un aiguillage 
horaire a trois aiguilles et un aiguillage de chronographe 
egalement a trois aiguilles. 

La presente invention a pour objet une montre chrono- 
graphe du type precite tendant a obvier aux inconvenients 
precites qui se distingue par les caracteristiques enumerees a 
la revendication 1. 

De cette facon, la lecture de l'affichage chronographe 
n'est pas genee par 1'affichage horaire et s'effectue aisement 
exactement comme la lecture d'un affichage horaire normal. 

Le dessin annexe illustre schematiquement et a titre 
d'exemple une forme d'execution de la montre chronographe 
selon Finvention. 

La figure 1 est une vue de dessus d'une montre-bracelet 
chronographe selon Finvention. 

La figure 2 est une vue de dessous partielle de la montre 
illustree a la figure 1 , le fond de boite et le pont de 
chronographe etant retires. 

La figure 3 est une vue de dessous de la montre illustree a 
la figure 1, le fond de boite, le pont de chronographe et le 
pont de mecanisme etant enleves. 

La figure 4 est une vue de dessous partielle de la montre 
illustree a la figure 1, le fond de boite et le pont de 
chronographe etant enleves. 

La" figure 5 est une coupe partielle suivant la ligne V- V 
des figures 2 et 3. 

Les figures 6a et 6b illustrent une coupe suivant la ligne 
VI -Vide la figure 2. 

Les figures 7 a 10 sont des coupes partielles passant 
respectivement suivant les lignes VII— VII a X— X des 
figures 2 et 3. 

La montre chronographe illustree au dessin est une 
montre-bracelet mais dans des variantes elle pourrait etre _ 
une montre de poche. Cette montre chronographe comporte 
une boite 1 renfermant un mouvement qui peut etre un 
mouvement mecanique a remontage manuel ou automatique 
ou un mouvement electronique par exemple a quartz 
alimente par une pile. Cette boite de montre 1 est munie de 
trois organes de commande accessibles de l'exterieur de cette 
boite et agissant sur le mouvement et sur un mecanisme de 
chronographe egalement loge dans la boite 1. Une couronne 
de remontage et/ou de mise a Fheure 2, un poussoir 3 de 
mise en marche et d'arret du mecanisme de chronographe et 
un poussoir 4 de remise a zero de l'affichage de 
chronographe. 

La face superieure de cette montre chronographe com- 
porte, sous une glace obturant Fouverture de la boite 1, deux 
affichages analogiques independants, disposes cote-a-cote et 
situes dans des zones distinctes du cadran. Un premier 
affichage analogique horaire pour Vindication de Fheure 
comprenant un aiguillage horaire forme dans 1'exemple 
illustre de trois aiguilles d'axes concentriques, une aiguille 
des secondes 5, une aiguille des minutes 6 et une aiguille des 
heures 7, cooperant avec des indications horaires formant un 
premier cadran ou indicateur horaire 8. Cet aiguillage 
horaire est entraine de facon conventionnelle par le mouve- 
ment de la montre dont le dernier mobile de finissage, non 



illustre est en prise avec une roue de secondes horaire 9 
solidaire de Faxe des secondes horaire 10 portant Faiguille 
des secondes 5 de l'aiguillage horaire. Les aiguilles des 
minutes 6 et des heures, 7 sont entrainees a partir de Faxe des 

s secondes horaire 10 comme dans tous les aiguillages conven- 
tionels; cet entrainement n'est done ni decrit ni illustre ici. 

II est evident que dans une forme d'execution non 
illustree l'aiguillage horaire pourrait ne comporter que les 
aiguilles des minutes 6 et des heures 7, Vindication des 

10 secondes etant affichee par une aiguille excentree cooperant 
avec une graduation du cadran 8 situee par exemple a six 
heures ou a neuf heures . 

Dans Fexemple illustre, le cadran horaire 8 comporte un 
guichet 1 1 laissant apparaitre l'affichage de quantieme porte 

15 par une couronne de quantieme egalement entrainee de 
facon conventionnelle par le mouvement d'horlogerie. 

L'axe des secondes horaire 10 porte a son extremite 
opposee de celle portant l'aiguille des secondes une prise de 
force ou roue d'entrainement de chronographe 12 en prise 

20 avec une roue intermediate 13 pivotee sur un axe 14 chasse 
dans un pont intermediaire 15. Cette roue intermediaire 13 
ayant un grand diametre, sa face inferieure repose sur des 
pierres 16 chassees dans le pont intermediaire 15 assurant la 
planeite de la rotation de cette roue intermediaire 13. 

25 Le mouvement d'horlogerie entraine par la prise de force 
12 et la roue intermediaire 13 tout le mecanisme de 
chronographe comme on le verra dans ce qui suit. 

Cette roue intermediaire 13 est en prise avec une roue de 
chronographe 17, presentant le meme nombre de dents que 

30 la prise de force 12 et tournant de ce fait continuellement a la 
meme vitesse que celle-ci, pivotee sur un noyau 18 que 
presente un axe des secondes de chronographe 19 pivote 
dans un pont de chronographe 20 et une douille 36 du 
mobile compteur de minutes elle-meme pivotee dans un pont 

35 de mecanisme 21 et une platine de chronographe 22. 

F extremite superieure de cet axe des secondes de chronogra- 
phe 19 porte une aiguille des secondes de chronographe 23 
faisant partie de l'aiguillage de chronographe comportant 
encore une aiguille des minutes de chronographe 24 et une. 

40 aiguille des heures de chronographe 25 toutes deux pivotees 
concentriquement a l'axe des secondes de chronographe 19. 

L'entre-axe separant l'axe des secondes horaire 10 de 
l'axe des secondes chronographe 19 est tel que les aiguilles 
les plus longues 5, 23, les aiguilles des secondes generalement 

45 de l'aiguillage horaire et de l'aiguillage de chronographe 
balayent des aires distinctes. De cette facon, le cadran de 
chronographe 26 est situe a cote du cadran horaire 8 et 
n'interfere aucunement avec celui-ci. 

Un pignon de chronographe 27 est pivote sur le noyau 18 

so de l'axe de secondes de chronographe 19 de maniere a 
pouvoir se deplacer angulairement et axialement sur une 
certaine distance par rapport a celui-ci. La partie superieure 
de ce pignon de chronographe 27 est solidaire d'un plateau 
28 soumis a Faction d'un ressort 29 fixe sur la face inferieure 

55 d'un coeur de remise a zero des secondes 30 solidaire de Faxe 
des secondes de chronographe 19. Ce ressort 29 tend a 
appliquer le pignon de chronographe 27 contre la roue de 
chronographe 17 qui en assure Fentrainement par friction. 
Le pignon de chronographe 27 engrene avec une roue 

60 intermediaire de compteur de minutes 31 solidaire d'un axe 

32 pivote dans le pont de chronographe 20 et dans la platine 
de chronographe 22 dont F extremite superieure porte un 
pignon intermediaire de compteur de minutes 33. Ce pignon 

33 engrene avec un mobile de compteur de minutes compor- 
65 tant une roue 34 et un pignon 35 pivote sur une douille 36 

portant Faiguille de compteur de minutes 24 elle-meme 
pivotee dans le pont de mecanisme 21 et la platine 22 
concentriquement a Faxe de secondes de chronographe 19. 



5 



661 404 G 



Cette douille 36 porte, entre le mobile de compteur de 
minutes 34, 35 et ie pont de mecanisme 21 un cceur 37 de 
remise a zero du compteur de minutes munis d'un ressort 38 
tendant a appliquer ledit mobile 34, 35 contre un epaulement 

39 de la douille 36. Le mobile de compteur de minutes 34, 35 
entraine done la douille 36 portant Taiguille de compteur de 
minutes 24 par friction. Le rapport de demultiplication entre 
les pignons 27 et 35 est de soixante, de sorte que pour chaque 
tour complet de Taiguille des secondes de chronographe 23, 
Taiguille de compteur de minutes 24 avance d'une minute. 

Le pignon 35 du mobile de compteur de minutes est en 
prise avec une roue intermediaire de compteur d'heures 40 
dont le moyeu 41 est pivote sur un axe 42 chasse dans le pont 
de mecanisme 21 et comporte a son extremite superieure une 
butee 43. Un pignon intermediaire de compteur d'heures 44 
est pivote sur la partie de faible diametre du moyeu 41 et est 
applique contre la roue intermediaire de compteur d'heures 

40 par un ressort 45 prenant appui contre la butee 43. 

La roue intermediaire de compteur d'heures 40 entraine 
done le pignon 44 par friction et ce dernier engrcne avec une 
roue de compteur d'heures 46, pivotee sur la douille 36 
concentriquement a Taxe des secondes de chronographe 19, 
dont le moyeu 47 porte Faiguille de compteur d'heures 25. 
Le rapport de demultiplication entre le pignon 35 et la roue 
46 est de soixante. 

Le pignon intermediaire de compteur d'heures 44 en- 
grene egalement avec une roue de remise a zero des heures 48 
portee par un axe 49, pivote dans le pont de mecanisme 21 et 
la platine 22, portant un cceur de remise a zero des heures 50. 

La figure 5 illustre Taiguillage de chronographe et son 
rouage d'entrainement en position de marche du chronogra- 
phe; la roue de chronographe 17 entraine par friction le 
pignon de chronographe qui entraine par les liaisons cinema- 
tiques decrites ci-dessus les aiguilles des compteurs de 
secondes 23, de minutes 24 et d'heures 25. 

La mise en marche et Tarret du mecanisme de chronogra- 
phe s'effectuent par une poussee sur le poussoir 3 qui 
commande, comme on le verra dans ce qui suit, un 
deplacement vertical d'une fourchette d'embrayage 5 1 dont 
Textremite libre entoure partiellement le pignon de chrono- 
graphe 27. Lorsque cette fourchette d'embrayage 51 est 
deplacee sous Taction du mecanisme de marche-arret dans le 
sens de la fleche F son extremite libre fourchue vient prendre 
appui contre le plateau 28 du pignon de chronographe et le 
deplace contre Taction du ressort 29 en direction du cceur de 
remise a zero des secondes 30. Ce faisant la liaison d'entrai- 
nement par friction entre la roue de chronographe 17 et le 
pignon de chronographe 27 est rompue, la roue de chrono- 
graphe 17 continue a tourner autour de Taxe des secondes de 
chronographe 19 tandis que toute la liaison cinematique 
d'entrainement de Taiguillage de chronographe est arretee. 
En effet, la force de friction entre la fourchette d'embrayage 
51 et le plateau 28 est beaucoup plus grande et s'effectue sur 
un beaucoup plus grand rayon, conduisant a un grand 
couple, que la friction entre la face superieure de. petit 
diametre du pignon de chronographe 27 et le cceur de remise 
a zero des secondes 30. Ainsi non seulement Tentrainement 
de Taiguillage de chronographe est arrete rftais encore la 
position du pignon de chronographe est fermement mainte- 
nue pour eviter toute rotation intempestive de cet aiguillage 
de chronographe qui modifierait le temps chronographie qui 
est affiche. 

Le mecanisme de mise en marche et d' arret de Taiguillage 
de chronographe, mecanisme qui pro vo que les deplacements 
verticaux de la fourchette d'embrayage 51 comporte une 
bascule de commande 52 pivotee sur un axe 53 solidaire du 
pont de mecanisme 21. Cette bascule de commande com- 
porte un premier organe d'actionnement forme par un plot 



54 cooperant avec la tige du poussoir marche-arret 3. Un 
ressort de rappel fixe autour de Taxe 53 comprte une 
branche 55 prenant appui sur un teton 56 porte par la 
bascule de commande 52 et tend a maintenir celle-ci en 

5 position de repos contre Taction du poussoir 3. La parlie 
centrale de cette bascule de commande 52 comporte une 
ouverture 57 donnant passage a un pilier 58 reliant le pont 
de chronographe 20 au pont de mecanisme 2 1 et dont la 
surface cylindrique constitue une butee limitant les ebats 

to angulaires de ladite bascule de commande 52. Cette bascule 
de commande 52 comporte encore une goupille d'actionne- 
ment 59 d'un inverseur. La bascule de commande 52 peut 
egalement etre actionnee par un second organe d'actionne- 
ment 60 solidaire d'une tige 61 dont Textremite libre est 

15 pivotee sur le teton 56. Ce second organe d'actionnement 60 
est situe sur une face du pont de mecanisme formant un 
angle de 90° avec celle d'ou emerge le premier organe 
d'actionnement 54. Ainsi, 1c poussoir marchc-arrct 3 pcut 
etre situe indiferemment sur deux cotes de la boite de montre 

20 1 suivant que les affichages horaire et chronographe sont 
disposes cote-a-cote ou Tun en dessus de Tautre, la bascule 
de commande 52 cooperant avec Tun ou Tautre de ses 
organes d'actionnement 54, 60 avec la tige du poussoir 3. 
La goupille d'actionnement 59 de la bascule de com- 

25 mande 52 coopere alternativement, lors de chaque deplace- 
ment angulaire de la bascule 52 sous Taction du poussoir 3, 
avec Textremite libre d'un des deux leviers 62, 63 de 
Tinverseur qui sont tous deux pivotes en 64 respectivement 
65 sur une came oscillante 66 pivotee autour d'un axe 67 

30 chasse dans le pont de mecanisme 21 . La came 66 est 

maintenue dans Tune de ses deux positions angulaires stables 
par un sautoir de came 68 dont le bee 69 coopere avec deux 
entailles 70, 71 de la peripheric dc la came 66. Cc sautoir de 
came 68 est pivote sur un axe 72 visse dans le pont de 

35 mecanisme 21 et Textremite libre de sa branche ressort 73 est 
en appui sur une goupille 74 chassee dans le pont de 
mecanisme 21. La came oscillante 66 comporte une goupille 
centrale 75 servant de pivot a un ressort en epingle a cheveux 
76 dont les branches s'etendant de part et d'autre de Taxe 67 

40 et cooperent alternativement avec Tun ou Tautre des bossa- 
ges 77, 78 respectivement 79, 80 des leviers inverseur 62, 63. 
L'action de ce ressort 76 fait que les extremites libres des 
leviers inverseur 62, 63 soient toujours appliquees Tune 
contre Tautre et qu'ainsi Tun des leviers 62, 63 soit toujours 

45 en regard de la goupille d'actionnement 59 dc la bascule de 
commande 52. 

La came oscillante entraine lors de ses deplacements 
angulaires une navette 81 coulissant sur le pont de chrono- 
graphe 20 et portant un doigt d'actionnement 82 cooperant 

so lors des deplacements lineaires de la navette 8 1 avec un biais 
83 que comporte la fourchette d'embrayage 5 1 . L'extremite 
fixe de la fourchette d'embrayage 51 est fixee par une vis 84 
et deux goupilles 85, 86 sur le pont dc mecanisme 21 . En 
position de marche du chronographe, position illustree, la 

55 fourchette d'embrayage 51 repose par son clasticitc proprc 
contre une butee 87 chassee dans fc pont de chronographe ct 
le doigt 82 de la navette 81 n'est pas en contact avec le biais 
83. Un deplacement de la navette 81 dans le sens de la fleche 
G provoque par 1 entree en contact du doigt 82 avec le biais 

60 83 et le deplacement de la fourchette d'embrayage 51 dans le 
sens de la fleche F dont Textremite libre entre en contact 
avec le plateau 29 et deplace le pignon de chronographe 27 le 
long du noyau 18 de Taxe des secondes de chronographe 19. 
Ainsi lors de chaque pression effectuee sur le poussoir 

65 marche-arret 3, la fourchette d'embrayage 51 passe de sa 
position basse, en appui sur la butee 87, pour laquelle le 
chronographe est en marche, a sa position haute, en appui 
contre le plateau 29, pour laquelle le chronographe est 
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arrete; la roue de chronographe 1 7 etant decouplee du 
pignon de chronographe 27 ou vice-versa. 

La came oscillante 66 possede une seconde fonction, la 
premiere etant l'entrainement de la navette 81, qui est 
ractionnement d'un bloqueur 88 a l'aide d'une goupille 89 5 
solidaire de la came 66. Ce bloqueur 88 est pivote en 90 sur 
le pont de mecanisme 21 et comporte un bras portant un bee 
91 cooperant avec la goupille 89 de la came 66, un bras de 
rappel 92 soumis a Taction d'un ressort 93 fixe sur le pont de 
mecanisme 21 et un bras de blocage 94 dont l'extremite io 
coopere avec le moyeu 41 de la roue intermediaire de 
compteur d'heures 40. Lorsque la came 60 est deplacee dans 
sa positon correspondant a l'arret du chronographe (navette 
81 deplacee selon la fleche G et fourchette de debrayage 51 
selon la fleche F) la goupille 89 agit sur le bee 91 du bloqueur is 
88 dont le bras de blocage 94 vient alors s'appliquer contre le 
moyeu 41 de la roue intermediaire de compteur d'heures 40. 
Ainsi en position d' arret du chronographe, la chaine cinema- 
tique entramant Taiguillage de chronographe est bloquee en 
amont par la fourchette d'embrayage 5 1 et en aval par Fe 20 
bloqueur 88 ce qui interdit tout displacement intempestif de 
Taiguillage de chronographe. 

La came oscillante 66 a finalement encore une troisieme 
fonction, l'actionnement a Taide d'un bee 95 d'une extremite 
96 d'un verrou de remise a zero 97 pivote en 98 sur le pont de 25 
mecanisme 21. Ce verrou 97 porte une goupille 99 soumise a 
Taction de la seconde branche 100 du ressort fixe en 53 sur le 
pont de mecanisme 21. L'autre extremite 101 de ce verrou de 
remise a zero 97 coopere avec le mecanisme de remise a zero 
du chronographe comme on le verra plus loin. 30 

Le mecanisme de chronographe comporte encore un 
mecanisme de remise a zero de Taiguillage de chronographe 
commande par le poussoir 4. Ce mecanisme de remise a zero 
comporte une premiere bascule 102 dont Tune des extremites 
est pivotee en 103 sur un support de marteaux 104 et dont 35 
l'autre extremite est munie d'un organe d'actionnement 105 
destine a etre actionne par le poussoir 4. Pour permettre de 
placer ce poussoir 4 sur une deuxieme face laterale de la 
boite de montre 1, ce mecanisme comprend une seconde 
bascule 106 pivotee sur le pont de mecanisme 2 1 en 107 et 40 
comportant un organe de manoeuvre 108 destine a etre 
actionne par le poussoir 4. Cette seconde bascule 106 
comporte une goupille 109 cooperant avec une lumiere 110 
du support de marteaux 104. 

Ainsi le support de marteaux 1 04 peut etre entraine dans 45 
ses deplacements angulaires autour de son pivot 1 1 1 par 
Tune ou Tautre des bascules de remise a zero 102 ou 106. La 
position angulaire de repos du support de marteaux 1 04 est 
maintenue par un sautoir de marteaux 112 fixe sur le pont de 
mecanisme et agissant sur une goupille 1 1 3 dudit support so 
104. 

Le support de marteaux 104 comporte deux branches 
dont les extremites portent respectivement un marteau des 
heures 1 14 et un marteau des minutes 115 destines a 
actionner respectivement les cceurs des heures 50 et des 55 
minutes 37. Un valet de reglage 1 19 pivote en 1 16 sur le 
support de marteaux 104 comporte un doigt 117 introduit 
entre les deux branches du support 104. Un excentrique 1 18 
pivote sur le support 104 permet d'agir sur le valet de reglage 
1 19 et de deformer elastiquement la branche du support 104 eo 
portant le marteau des minutes 1 1 5 pour que la position de 
ce marteau 1 1 5 puisse etre ajustee de telle facon qu'il plaque 
contre les talons du coeur des minutes 37 lorsque le marteau 
des heures 1 14 plaque contre les talons du coeur des heures 
50. On assure ainsi une parfaite simultaneite et une parfaite 65 
precision des remises a zero des heures et des minutes bien 
que les marteaux 1 14 et 1 1 5 soient portes par le meme 
support 104. 



Un marteau de secondes 120 est egalement pivote en 111 
et est entraine par le support 104 a Taide d'un excentrique 
121 prisonnier dans une fente dudit marteau de secondes 
120. La position de ce marteau de secondes 120 peut ainsi 
etre reglee par rapport a-ux marteaux de minutes 1 15 et 
d'heures 1 14 pour assurer une parfaite simultaneite et 
precision des remises a Theure des trois aiguilles de chrono- 
graphe. L'extremite 122 de ce marteau de secondes 120 
coopere avec le cceur de secondes 30. 

Enfin, le- support 104 porte une goupille 123 cooperant 
avec l'extremite du verrou de remise a zero 97 tant que le 
chronometre est en position marche, ce qui interdit tout 
actionnement des marteaux. 

Lorsque le chronometre est en marche, Taiguillage de 
chronographe est entraine par la roue de chronographe 17 
entramant par friction le pignon de chronographe 27. Toute 
operation de remise a zero est inhibee par le verrou de remise 
a zero 97 dont l'extremite 101 cooperant avec la goupille 123 
empeche tout deplacement angulaire du support de mar- 
teaux 104. Ainsi meme si Tusager appuye sur le poussoir 4 
rien ne se passe. 

Par contre lorsque le chronographe est a Tarret, la came 
66 ayant bascule et provoque premierement Tinterruption de 
la liaison cinematique a friction entre la roue de chronogra- 
phe 17 et le pignon de chronographe 27 par la levee de la 
fourchette d'embrayage; deuxiemement le blocage du moyeu 
41 de la roue intermediaire de compteur d'heures 40 par le 
bloqueur 94 et troisiemement le pivotement du verrou de 
remise a zero 97 liberant ainsi la goupille 123 du support de 
marteau 104, Toperateur peut en agissant sur le poussoir 4 
provoquer la remise a zero. En effet Tactionnement du 
poussoir 4 provoque le basculement du support de marteaux 
104 et du marteau de secondes 120 de sorte que les tetes des 
marteaux de secondes 120, de minutes 1 15 et d'heures 1 14 
agissent sur les coeurs correspondants 30, 37 et 50 provo- 
quant la remise a zero des trois aiguilles 23, 24 et 25. En effet 
le coeur de secondes 30 entraine Taxe de secondes de 
chronographe 19 contre la friction qu'exerce sur celui-ci le 
pignon de chronographe 27 en position levee; le coeur de 
minutes 37 entraine la douille 36 en vainquant la friction 
existant entre cette douille 36 et le pignon de compteur de 
minutes 35; et le coeur d'heures 50 entraine Taxe 49, la roue de 
remise a zero des heures 48, le pignon intermediaire de 
compteur d'heures glissant angulairement par rapport a la 
roue intermediaire de compteur d'heures 40 vainquant la 
friction provoquee par le ressort 45 et la roue de compteur 
d'heures 46. 

Grace aux excentriques 1 18 et 121 les tetes des trois 
marteaux sont reglees avec precision pour arriver en fin de 
course de remise a zero toutes simultanement au contact des 
deux talons du coeur correspondant assurant une remise a 
zero tres precise et simultanee des trois aiguilles d'affichage 
du temps chronometre. 

Les principaux avantages decoulant de la conception de 
cette montre chronographe sont les suivants: 

1 . Les affichages horaire et chronographe sont totale- 
ment distincts et ne se chevauchent pas. 

2. L'affichage horaire peut etre analogique ou digital 
suivant le type de mouvements utilise. 

3. L'affichage chronographe est analogique et comporte 
un aiguillage concentrique a trois aiguilles. La lecture du 
temps chronographie s'effectue d'un coup d'ceil comme une 
lecture de Theure sur un affichage analogique horaire. De 
cette facon les indications sont tres precises puisque le 
cadran est grand. 

4. La fonction de remise a zero est inhibee pendant la 
marche du chronographe. 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



5. Le mecanisme de remise a zero et celui de marche-arret 
du chronographe peuvent etre chacun commandes indiffe- 
remment a partir de deux cotes adjacents de la montre. 

6. Le mecanisme de mise en marche du chronographe 
commande par un poussoir marche-arret commande simul- 
tanement trois fonctions: 

a) le debrayage d'un entrainement a friction entre la roue 
de chronographe et le pignon de chronographe tous deux 
concentriques a Taiguillage de chronographe, 

b) le blocage en rotation d'une part du pignon de 
chronographe et d'autre part de la roue intermediate de 
compteur d'heures empechent ainsi tout deplacement intem- 
pestif de Taffichage de chronographe pendant Tarret du 
chronographe, 



7 661 404 G 

c) le verrouillage, pendant la marche du chronographe. 
de la fonction de remise a zero de Faiguillage de 
chronographe. 

7. La possibility de regler independamment Tune de 
5 I'autre, simplement a Taide d'excentrique. la position des 
tetes de marteaux de secondes et de minutes par rapport a 
celle du marteau d'heures assurant unc remise a zero precise 
et simultanee des trois aiguilles de l'aftlchagc de chronogra- 
phe. 

io 8. La conception de la came oscillantc commandee par 
un inverseur et commandant a son tour trois fonctions 
simultanement permet une construction simple, fiable et tres 
compacte. 
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